Liga Zadaniowa Mechaniki Ogolnej
Zestaw zadaniowy 01 - rozwigzanie

Zadanie 1

a)

Mo(P))=fy xP =3 3 3|=01—127+ 12k = [0;—12;12]
-2 2 2

Mo(P) =t xP,=|—1 2 —3|=—-41—8—4k=[-4;-8—-4]
3 -2 1

M, = My(P,) + My(B,) = [0; —12;12] + [—4; —8; —4] = [—4; —20; 8]

b)
Wektor gtowny:
R=P +P,=[-2;2;2]+[3;-2;1] = [1;0;3]

R=412+32 =10

Moment gtéwny:
M, = [—4;—20;8]

My = /42 4+ 202 4+ 82 = /432 = 12V3

Pierwszy rysunek przedstawia uktad wyjsciowy (oznaczono wektor gtéwny i moment gtéwny). Na rysunku
drugim moment gléwny zostaje roztozony na sktadowe: prostopadia (Mg’) i rownolegla (Mg) do kierunku
wektora gtéwnego. Nastepnie wektor Mé’ zostaje roztozony na pare sit R na ramieniu %, co przedstawia trzeci

rysunek. Sity w punkcie 0 réwnowaza sie, a moment F/T(,, ktéry jest niezmiennikiem uktadu zostaje zaczepiony
w punkcie C (rysunek ostatni).

Wyznaczenie kata rzutowania momentu gtéwnego na kierunek wektora gtéwnego (kat miedzy wektorami).
XMO'XR+yM0'yR+ZMO'ZR_1'(—4)+0'(—20)+3'8_ 5

R-M, 12v/3-/10 3430

cosP =

Wyznaczenie wektora My, - rzutu momentu gtéwnego na kierunek wektora gtéwnego.

Mo =|My:= -—=(—-MO-R-coscp)-ﬁ=MO-—-coscp-R

R/ R~ \R R
M, =123 > ! [1;0;3] = 2-[1;0;3] = [2; 0; 6]
0 3\@ m » Y » Yy » Y

Wyznaczenie momentu gtdwnego dla uktadu zaczepionego w punkcie C(x,y,z), wzgledem ktérego uktad
wyjSciowy jest przesuniety o wektor ¥ = [—x, —y, —Zz] .

—

o L - T T Kk -
Mg =My +TFXR=My+|—x —y —z|=Mox—3y+02) T+ (Moy+3x—2) 7+ My, —0x+y) k=
1 0 3

=(—4-3y) T+ (-20+3x—2) T+ @B+y)-k=[-4—3y;—20 +3x— 7,8 +y]
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Aby uktad byt zredukowany do skretnika, moment gtéwny w nowym uktadzie I\_/I)C musi by¢ réwny rzutowi
momentu gtdwnego na kierunek wektora gtéwnego w uktadzie wyjSciowym.

Mﬁc = F/TE,

[—4 —3y; —20+ 3x—z;8 +y] = [2;0; 6]

Z poréwnania wspotrzednych powstaje uklad rownan:

2=-—4-3y
{0 =-20+3x—z

6=8+y

Réwnanie pierwsze jest rbwnowazne z ostatnim i wynika z niego, Ze:
y=-2
Drugie réwnanie:
3x—z+20=0

0$ centralng nowego uktadu okresla wiec prosta dana powyzszymi rownaniami:
{3X —-z+20=0
y=-2

Ostatecznie, podany uktad sit po zredukowaniu do skretnika ma posta¢ dwéch kolinearnych wektorow:
3x—z+20=0

R= [1; 0; 3] oraz My = [2; 0; 6] o linii dziatania danej uktadem réwnar'l{ y=—2
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Zadanie 2
R 6 kN
lF" . ~
P .= - Uy +¥N Vv 7
Ve L 7 1.5L 705L+—L 7

Fy = F-sin30" = 0.5F
W =05-10-1.5L = 7.5L

SM, =0
Fy-L—6-15L—W:2L+Rg-3L—3-4L =0
0.5F-L—9L—75L-2L+3Rg-L—12L=0
3Rg-L =21L + 1512 — 0.5F - L
Rg=7+5L—<F

Warunek:
Rg <4 kN

7+5L—%FS4
%F23+5L
F > 18 + 30L

Aby podpora B nie ulegta zniszczeniu sita F musi mie¢ warto$¢ réwng co najmniej 18 + 30L.

Np. przyjmujac L = 1.0 m, sita F powinna wynosi¢ 48 kN.

3 kN
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