Liga Zadaniowa Mechaniki Ogolnej
Zestaw zadaniowy 03 - 19.05.2015
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Prosze wypethi¢ powyzsze pola drukowanymi literami. Kompletne rozwiazania zadan nalezy zamie$ci¢ na ponizszym
arkuszu. Ostateczny termin nadestania rozwigzan: piatek, 29.05.2015r., godz. 20.00.

Zadanie 1

Pewien gospodarz obawia sie, czy strop strychu, na ktérym kazdego roku skiaduje swoje zbiory utrzyma
ciezar tegorocznych plonéw. Strop podtrzymujg belki biegnace przez cata jego rozpietos¢, rowna L = 6.0 m.
Gospodarz ma do dyspozycji trzy mozliwosci roztozenia ziarna na stropie. Pierwsza z nich (A) zaktada
usypanie go w formie naturalnej pryzmy (rozktad tréjkatny). Drugi pomyst (B) to wykorzystanie lekkich
(o pomijalnej masie) Scianek i rownomierne rozsypanie ziarna na catej powierzchni stropu. Trzeci sposéb (C)
polega na ustawieniu krétkich Scianek w odlegtosci L1 = 1.0 m od koncéw belki i wsypaniu ziarna
do postawionego na nich zbiornika o masie m,, = 600 kg (§cianki podpierajace zbiornik majg pomijalny ciezar
i przekazuja obcigzenie z géry w postaci sit skupionych).

Przeanalizuj trzy schematy obciazenia, zaktadajac, Ze belka stropu pracuje jako swobodnie podparta i okresl,
w ktéorym z nich maksymalny moment zginajacy jest najmniejszy. Wiedzac, Ze moment zginajacy belke
nie moze przekroczy¢ warto$ci Mmax = 25.5 kNm sprawd?, czy mozliwy do zastosowania jest tylko jeden
schemat. Przyjmujac schemat najkorzystniejszy oblicz, jaka dodatkowa objetos$¢ ziarna AV mozna dosypaé,
aby strop nie ulegt zniszczeniu.

Objeto$¢ ziarna wynosi: V, = 4 m3, a jego gesto$¢: p, = 0.75 g/cm3. Nalezy przyjac przyspieszenie ziemskie:
g = 10 m/s2. Wszystkie dane sg gotowe do przeprowadzenia obliczen w uktadzie ptaskim (wartosci sa
zebrane na 1 metr biezacy stropu).
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Zadanie 2
Dla podanej ramy tréjprzegubowej wyznaczy¢ wykresy sit wewnetrznych M, T i N.
Dane: L=1.0m, q=3.5kN/m.
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Zadanie 3
Narysuj linie ci$nien dla tuku pod zadanym obcigzeniem, podaj charakterystyczne rzedne. Linia ta przechodzi
przez punkt C. Przyjmij P=1kN, L = 1.0 m.
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Przyjmujac, Ze dana jest sita 5P dziatajaca w punkcie D okres$], jaki warunek powinna spetniac sita F dziatajaca
w punkcie C (zamiast sity 1.5P), aby nachylenie odcinka D-B linii ci$nien nie przekroczyto 459.
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Zadanie 4

Dana jest kratownica wspornikowa typu ,K”. Przyjmujac: P = 10 kN, wyznacz sity normalne w pretach. Jaka
jest maksymalna warto$¢ sity P, dla ktérej w zadnym precie nie wystapi sita nie wieksza niz 11 kN
(co do wartosci bezwzglednej)?

Wymiar dtugosci: L = 2.0 m.

P P
- Y Y E
p " T
4L
i 1

£ 3L+ 3L+ 3L~

Koto Naukowe Mechaniki Budowli KoMBo
Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska Politechniki Gdarniskiej Katedra Mechaniki Budowli



Liga Zadaniowa Mechaniki Ogolnej
Zestaw zadaniowy 03 - 19.05.2015

Koto Naukowe Mechaniki Budowli KoMBo
Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska Politechniki Gdarniskiej Katedra Mechaniki Budowli



