Liga Zadaniowa Wytrzymaioi Materiatow
Zestaw zadaniowy 04 — roz@anie

Zadanie 1

W2z0r rozwigzania
Metoda Eulera — rownanie Eulergdn II:

v'(z) = —% = El-v"(z) = —M(2)
El-V'(2) = — [ M(2)dz
El-v(z) = — [(f M(2)dz)dz

- [(f M(2)dz)dz

= v(z) = =

Warunki brzegowe dla wspornika:

{v’(z =0)=0
v(z=0)=0
a) a) 12
M(z) = —-12(2—z) = =24+ 12z [kNm] §
El-v"(z) = 24 — 122 SINE |
El-v'(z) =24z — 622+ Z .
El-v(z) =12z% =223+ C,z + C, 12
Z warunkéw brzegowycht; = C, =0 §
__12 o, __2 .3 —
v(2) = T5o00 le 1ooooZ2 [ml] ] \ I}Q

Vmax = V(2 = 2) = —-22 — =23 = 0.0032m = 3.2mm W07 [m]
b) b)

_ 6(2-2)2 2
M(z) = —— =-12+12z-3z [kNmM] 7~ 6
El-v"(z) = 12 — 12z + 322 124, |
El-v'(2) =12z— 62>+ 23+ C; QT Z

4
El-v(z) =622 =223+ 4+ Cz+C,
4
Z warunkéw brzegowycht; = C, =0 § _
(2) = ——72 ——2_73 4 7% [m] 3 R
Vi2) = To000 , looo0” 40000 W07 [m]

— — — 2 _ 3 4 _ —
Vmax = V(Z =2) = 15000 100002 + 400002 =0.0012m = 1.2mm
c) c) o

- _ _1.,. A P _ ;3
M(z) =—-16+ 12z Sz (12 2) ;= —16+12z—2z [kNmM] %(

El-v'"(z) =16 — 12z + 23

4 | 7
El-v'(z) =16z — 622+ =+, 12
4

El-v(z)=822—223+§—z+Clz+C2 3

Z warunkéw brzegowycht; = C, =0 ;T D 76
U(Z) = IOEOO ZZ - 10(2)00Z3 + 2001000 ZS [m] ®XW 075 [m}

Umax = V(z=2) = ——22 ——2_23 4 ___25-0,00176m = 1.76mm
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d)
Réwnanie obgizenia:
y = az?
z=2
y =18
18=q-222q=1
5 2 d) 18
y=522 )
1 9 H\ z 3 4 WS( —=
M(z) = -18+12z —3-z-(3-2%) -2 = —18 + 122 — 2 2* [kNm]
3 2 4 8

12 3 4 Zi
El-v (Z)=18—122+§Z 12

El-v'(2) = 18z — 622 + =25 + C,
El -v(z) = 9z — 223 +%Z6 + Ciz+ C,

Z warunkéw brzegowycht; = €, = 0 Wx107% [m]
—__9%9 2__2 .3 1 6
U(Z) - 1000029 10000 5 800000 Zl [m]
— — — 2 _ 3 6 _ —
Vmax = V(Z =2) = 100002 100002 + 8000002 = 0.00208m = 2.08mm

Whnioski

Wielkos¢ ugiecia maksymalnego zatg od faktycznej wielkéci obcizenia (jego wypadkowej), ale w znacznym
stopniu rownie od charakteru obgienia. Im weksze jest ramgi sity wypadkowej wzgidem utwierdzenia (a Wt
wigksza warté¢ momentu utwierdzenia), tym gkiszych uge¢ doznaje koniec belki.
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