Liga Zadaniowa Wytrzymaioi Materiatow
Zestaw zadaniowy 05 — roz@anie

Zadanie 1
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Charakterystyki geometryczne:
A=2-12-1+36-1=60cm?
1723
Le=2- (5= +12-1-6?) = 1152 cm*
_1-363

I,=—/—-+2-12-1-18% = 11664 cm*
Ly =2-12-1-18-6 = 2592 cm*

—I.\2 _ 2
11’2 _ Ix';'ly + (Iley) + I;%y — 1152+211664 + \/(1152 211664) + 25922 = 6408 + 5860.375 [cm4]

I, = 12268.375 cm*
I, = 547.625 cm*

Decyduje minimalny moment bezwiadica
I = Iy, =1, = 547.625 cm*

Dlugos¢ wyboczeniowa:
ly,=2H=2-3=6m=600cm

Modut spezystasci:
E = 205 GPa = 20500 <~
cm

Sita krytyczna:
n?El  m?-20500-547.625
Py = Z = 5002 = 307.776 kN

Warunek wyboczenia sptystego:
_ % 307.776

kN
Ol = = = 2222 = 51296 —— = 51.296 MPa < 180 MPa = oy,

Ptaszczyzna wyboczenia jest ptaszcayatyznaczog przez 6 stupa orazlad ptaszczyzny wyboczenias(th).

_ 2y _ 22592 _
tg2¢0 = L=, ~ 1152-11664 0.493 W

2@ = arctg(—0.493) = —26.25°
@, = —13.13° = —13°08’
)

(Ix - Iy)COSZ(p0< 0 = min

®o2 = —13.13° = —13°08' \
®o1 = 76.87° = 76°52'
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Zadanie 2
Wyznaczenie reakcji i sit w prach.
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Analiza z lewej strony przekroju:
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S ME=6q8-8q 4+S, 4=0= 5, =—4q
5 20
Si=3(-4q)=—Fq

Analiza wezta gérnego cgci kratowej:
o1 o3
>
20
ZP =_Sl__53—0:>53—51=_—q
3
ZPy =§Sl +ES3+SZ —O:SZ - _551_553 ==

Nalezy rozwazy¢ ekstremaln site sciskapca:
20
Sextr = IS5 = 1511 = ?q

Charakterystyki geometryczne:
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A=2-12-1+2-15-1=54cm?

_ 1-153 2\ _ 4
=2 (5=+12-1-75%) = 19125 cm
I,=2" (“2 +15-1-67) = 1368 cm*

Obliczone wartéci momentow bezwiladroi s3 momentami gtéwnymi (przekrdj bisymetryczny). Wadtto
minimalna:

Imin = 1, = 1368 cm*
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Diugos¢ wyboczeniowa:
l,=l=5m=500cm

Modut spezystaci:
E = 200 GPa = 20000 <~
cm

Sita krytyczna:
m?El  m?-20000-1368
Py = z = =002 = 1080.130 kN

Warunek wyboczenia sptystego:

O = 4 = 220080 = 20,0024 - = 200.024 MPa < 240 MPa = Ry,

Wartaé¢ dopuszczalna ohgienia:
Sextr = >q < 1080.130 = Py, [KN]

= ¢ <162.020 =
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