interpolacja funkcji

przygotowat:

Stanistaw Burzynski
Koto Mechaniki Budowli
WILIS PG



-0 M o0 - 0 U o=
—




interpolacja wielomianowa
wielomian klasy IT, p(x)=a,+a,x+..+a,x" a,#0

twierdzenie
Jesli liczby x,, Xi,..., X, S8 parami rozne, to istnieje doktadnie jeden

wielomian p €11 taki, ze

pn('xi):yi (O<i<n)

Rozwigzanie ukfadu rownan:

1 Xog -« X a, Yo
n

1 x . x||a|=| )V

1 x, ... x |[%]| [V

pozwala odnalez¢ wielomian interpolujgcy dane punkty.



ilorazy réznicowe
Przeksztatcamy postac wielomianu do wzoru Newtona:

p(x)=c,+ cl(x—xo)—l—...-l—ck(;c: Xo) (x—x,)..(x—x, )

p(x)=§ ¢, q,(x) g (x)=] | (x—x))

Jj=0

Wprowadzamy nastepujgce oznaczenie:

c,=flxy, X, x,]
Jest to iloraz roznicowy rzedu k dla funkcji fi danych weztow.

Wyrazenia ilorazow roznicowych:

Flxol= £ (x) ey )= =S (50

f[xi—l-l s Xigos oo ‘xi-l—j]_f[xi’ Xigp1s e

SFlxn %, xi+j]=



ilorazy réznicowe — algorytm
Przyktad dla 4 punktow.

wielkosci dane

:XO: f[xo’x1] f[xo’xlsz] f[xo’xl’xz’)%]
:x1: f[xl’xz] f[xl’x2’x3]

f
f

X, flx,) f[xz’x3]
e

Uzupetniamy tablice uzywajgc wzoru:
f[xi+1’xi+2’""xi+j]_f[xi’xi+1""’xi+j—1]

xi+j_xi

Flxn X e x,]=
Z tablicy odczytujemy wartosci

c,=flxy, X, x,]
| wstawiamy je do wzoru:

=

—1

p(x)=kZ:)cqu(x) Qk(x)=' (x—x;)

<
!
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funkcje sklejane

Ustalamy n+1 weztow (¢.,s.) i=0,...,n .

1’ 71

Funkcje s=S(t) nazywamy funkcjg sklejang stopnia k, jesli:

1. w kazdym z przedziatéw [l‘l-, tiH) (O<i<n — 1) jest wielomianem
klasy IT .

2. ma ciagla (k-1)-sza pochodna w przedziale |o.,]
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funkcje sklejane stopnia trzeciego

Wielomiany klasy 1 ; spetniajace warunki:

S, (t)=y=8,(t)
S \(1)=5(1)
S (2)=8""(¢)=z,

l

(1<i<n-—1)

z,=0 2z, =0

Wzér na S,(x) w przedziale [£;,¢,,,) :

zZ Z

S, (5)= 21—+ 2 (5
Vi Z; l; Y, Z;h
+ ;lll_ = 6)<x_ti)+ hi_ 6)<ti—|—l_x)




Wyznaczamy state z; z rownan:

h, .z, +2(h._,+h)z+hz

z+1
=2y =9
hl- 1+1 I hi_l
Wprowadzamy oznaczenia:
h=t..,—t, ui=2<hi—l+hi)’

Konstruujemy uktad rownan:

u, h,

hy u, h
hn—3 z/tn—2

hn—2







funkcje sklejane hiperboliczne (ang. tension splines)

dane:
T

t,<t,<..<t,

Funkcje sklejang hiperboliczng f okreslamy przyjmujac, ze:
1. w przedziale [to , tn] istnieje czwarta pochodna f(4).
2. sg spetione warunki interpolacyjne f(¢,)=y, dla 0<i<n .

3. w kazdym z przedziatow otwartych (¢, _,,t.) jest f(4)—T2f =0

T—0 funkcja sklejana trzeciego stopnia
T — o0 funkcja sklejana pierwszego stopnia



Funkcje majgq spetniac warunki:
fiat)=y=1,(t)
f’z l(t)=f’i(ti>

(t)=f""(t,)=z, (1<is<n—1)
ZO=O O

I’l

Wzor funkcji w przedziale [¢,,¢,, ]

f(x)={zi3inh[7-<ti+1_x)]+zz+1Sinh[ (x_ti)]}/[Tzsinh(Thi)]"i_
+<yi_Zi/T2)(ti+1 _x>/h +(y1+1 _Zz—l—l/Tz)(x_ti)/hi
hi=ti+1_ti

Z, wyznaczamy z rownan:

O(z 1 z 1 <'Bl 1+E)Z+O(Z yi_yi—l (1<l<n_1)

1<i+1

gdzie:
«.=1/h—7/sinh(th),  B=tctgh(th)—1/h,
Y, =7 (y,+1=y )l h.















dziekuje za uwage

Zrodto:
Kincaid David, Cheney Ward, Analiza numeryczna, WNT, Warszawa 2006
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